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Verwerkingsopdracht periode 9, deel 2
	Opleiding
	Teelt en Technologie

	Leeractiviteit
	Verzorgen gewas

	Naam opdracht
	Waterbeheer

	Individueel of groepsopdracht
	Groepsopdracht, maximaal 3 personen per groep
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Waterbeheer
Voorbereiding

De volgende materialen heb je nodig bij deze opdracht:
· Potlood en pen
· Rolmaat of meetlint
· Liniaal en geodriehoek
· Rekenmachine
· Kladpapier

1. Watervoorziening en opvang
Water is van levensbelang voor plant en dier. De eisen die gesteld worden aan water zijn zeer verschillend. Het water wordt in veel gevallen verrijkt met meststoffen om het gewas van voeding te voorzien. In deze opdracht ga je verkennen hoe het waterbeheer op dit tuinbouwbedrijf gevoerd wordt. 
1. Welk gewas of welke gewassen worden op jouw school geteeld?
	


2. Welk soort of welke soorten water worden op school gebruikt?
	


Soms is het water niet van een goede kwaliteit om het zo aan het gewas te geven. Het water wordt dan gezuiverd.
3. Welke bewerkingen ondergaat het water op school voordat het een voldoende kwaliteit heeft om aan het gewas te geven?
	


4. Water wordt op veel bedrijven tijdelijk opgeslagen. Waarom?
	


5. Op welke manieren wordt het water op school opgeslagen?
	


6. Waarom op die manier?
	


7. Welke inhouden hebben deze opslagsystemen?
	


8. Hoeveel opslagcapaciteit heb je nodig voor 1 ha.?
	


9. Teken schematisch de weg van het water van tappunt (bron, leidingwater, enz.) tot aan de plant. Het water zal de nodige filters en kranen enz. passeren voordat het bij de plant is. Maak deze tekening op een apart papier.
Vooral in de druppelaars of nevel- of ketsdoppen kunnen zich verstoppingen voordoen omdat de weg zo smal is.
10. Komen op school regelmatig verstoppingen voor in het watergeefsysteem?

	


11. Wat wordt er op school gedaan om deze verstoppingen te verhelpen en te voorkomen?
	


De laatste jaren zijn er veel opvangsystemen voor drainwater ontwikkeld. 
12.  Is er een drainwateropvangsysteem op school aanwezig?
	


13.  Zo ja, teken op een apart vel schematisch het opvangsysteem van de plant tot de voorraadsilo of sloot/riool.
14.  Welke investering is er gedaan per m2 om het opvangsysteem te realiseren?

	


15. Is er een vermoeden welke besparingen dit opvangsysteem per m2 geeft aan water en meststoffen? Zo ja, hoeveel?
	


Waterbeheer 2

Voorbereiding
De volgende materialen heb je nodig bij deze opdracht:

· Potlood en pen
· Rolmaat of meetlint
· Liniaal en geodriehoek
· Rekenmachine
· Kladpapier
· 30 plastic bekertjes
2. Waterafgifte druppelsysteem
Door verstoppingen of vervuiling van druppelaars of sproeiers ontstaat onregelmatigheid bij de waterafgifte. De verschillen in afgifte kunnen worden aangegeven met een variatiecoëfficiënt. Zo kunnen we controleren of het druppelsysteem vervuild is of verouderd.

Na het uitvoeren van deze opdracht heb je inzicht in de waterafgifte van het druppelsysteem of sproei installatie op school en het onderhoud ervan.
1. Bepaal op 30 meetplaatsen de waterafgifte aan de hand van onderstaande instructies.

Zet op de meetplaatsen lege bekertjes neer. Hang hierin een druppelaar( bij een druppelsysteem). Leeg na bepaalde tijd (vaststellen in overleg met de docent) de bekertjes een voor een in een maatbeker en lees af hoeveel water erin zit. Je kunt de hoeveelheid water ook wegen op een digitale weegschaal of brievenweger. Schrijf de inhoud op in millimeters (ml) of gram (g) in kolom 1 van de tabel.

2. Berekening variatiecoëfficiënt

Dit is een maat voor de gelijkmatigheid van de afgifte.


Bereken de variatiecoëfficiënt van de druppelinstallatie op dit bedrijf aan de 
hand van onderstaande stappen. Voor de berekeningen van de kwadraten en 
het worteltrekken kun je het best een rekenmachine gebruiken.


Bereken de gemiddelde afgifte van de druppelaars. Het is de totale inhoud 
gedeeld door 30.


De gemiddelde afgifte is:
	(ml of g)


Bereken per druppelaar de afwijking ten opzichte van de gemiddelde afgifte. Vul de verschillende afwijkingen in kolom 2 van de tabel in.


Bereken het kwadraat van de gevonden verschillen. Vul dit in de derde kolom 
van de tabel in.


Tel de kwadraten uit de derde kolom op. Het totaal van de kwadraten is:
	



Deel het totaal van de kwadraten door het gemeten aantal druppelaars min 1

(in dit geval 29).


Totaal van de kwadraten gedeeld door 29 is:
	



Trek de wortel uit het gevonden aantal.
	



Deel dit getal door de gemiddelde afgifte en vermenigvuldig de uitkomst met 
100%.


De uitkomst hiervan is:
	


Het gevonden getal is de variatiecoëfficiënt van de druppelinstallatie.

Bij een variatiecoëfficiënt van 5 is de afgifte goed.

Bij een variatiecoëfficiënt van 10 is de afgifte slecht.
3. Wat kun je naar aanleiding van de door jou berekende variatiecoëfficiënt zeggen over de gelijkmatigheid van de afgifte van dit systeem.
	


4. Hoe kunnen de verschillen in afgifte tussen de druppelaars zijn ontstaan?
	


5. Wat zijn de consequenties van een ongelijke afgifte voor de groei van het gewas?
	


6. Wat wordt er op school gedaan om de verschillen in afgifte tussen de druppelaars te verhelpen?
	


Tabel berekening variatiecoëfficiënt
	
	Kolom 1
	Kolom 2
	Kolom 3

	Nummer druppelaar
	Afgifte

Ml / g
	Afwijking ten opzichtte van het gemiddelde
	Kwadraat van afwijking

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	

	6
	
	
	

	7
	
	
	

	8
	
	
	

	9
	
	
	

	10
	
	
	

	11
	
	
	

	12
	
	
	

	13
	
	
	

	14
	
	
	

	15
	
	
	

	16
	
	
	

	17
	
	
	

	18
	
	
	

	19
	
	
	

	20
	
	
	

	21
	
	
	

	22
	
	
	

	23
	
	
	

	24
	
	
	

	25
	
	
	

	26
	
	
	

	27
	
	
	

	28
	
	
	

	29
	
	
	

	30
	
	
	

	totaal
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